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VEDA Zakovsky pokus jako vychodisko pro vyuku piirodnich véd ve $kolach

Nazev: Mosty

Vyukové materialy

Téma: Pevnost, stabilita, sily
Uroven: 2. stupen ZS

Tematicky celek: Materialy a jejich premény

Pfedmét (obor): fyzika

Doporuceny vék zaka: 11-13 let, popft. i starsi

Doba trvani: 1 vyucovaci hodina

Specificky cil: naucit Zaky Fidit se pfi provadéni experimentd textem nebo pokyny
ucitele a samostatné formulovat zavéry z experimentl

Seznam potfebného materiadlu:

Pro kazdého Zaka: prouzky ctvrtky o Sifce cca 4 cm (dostateéné mnozstvi — alespon 15 na zéka),

samolepky nebo izolepa, nlzky, 2 krajové podplrné sloupy
Na zavérecné testovani pevnosti mostu: zavazi ¢i jina zatéz
Je vhodné pripravit i pravitka, tuzky apod.

Seznam praktickych (badatelskych) aktivit:

Stavba a zkoumani raznych konstrukci mostt z hlediska stability a pevnosti.
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Popis — stru¢na anotace:
Cilem aktivity je ,,vyzkoumat”, co vSiechno ma vliv na stabilitu a pevnost mostu. Naplni aktivity je tak

stavba takového mostu z daného materialu, ktery udrzi co nejvétsi zatéz. Aktivita mlze vést k diskuzi
o konstrukci redlnych mostu, pevnosti riiznych typu lavek apod.

Popis — jednotlivé soucasti vyuky
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Domdci ukol pro zaky: Neni.



Pripravy pro ucitele

Uvod: Jak vypadaji rizné mosty a lavky? Jak jsou postavené, aby byly dostate¢né pevné? V dnesni
hodiné se stanete konstruktéry mostl. Vasim Gkolem je postavit most, ktery bude co nejpevnéjsi. Ale
pozor, k dispozici nemate Zadna prkna!

Pozn.: Uvod by mél slouzit jen jako uvedeni do tématu, zakiim by nemél napovédét pfilis mnoho. Nehodi
se proto ukazovat fotky readlnych konstrukci apod. (ty se hodi aZ do zavérec¢ného vyhodnoceni). Na to,
jak postavit stabilni most, by zaci méli pfijit az v prabéhu stavby.

Ukol pro Zaky: z daného materialu postav most, ktery preklene vzdalenost 20 cm a udri co nejvétsi

zatéz. (Most nesmi mit podplrné sloupy v prostoru preklenované vzdalenosti a nesmi byt prilepen.)

Pomﬁcky: Prouzky Ctvrtky o Sifce cca 4 cm, samolepky nebo izolepa, nlzky, krajové podp(irné sloupy.
Na zavérecné testovani pevnosti mostl: zavazi i jina zatéz.
Je vhodné pfipravit i pravitka, tuzky apod.

Komentare pro ucitele:

=  Mnozstvi prouzk(l na zdka neni omezeno, je proto potieba si prouzkd pripravit pomérné dost.
Izolepa a nlzky staci do skupinek. Jako krajové sloupy staci témér cokoli, co ma jednotnou
vysku — dfevéné kostky, ucebnice, krabice, ... Vyska sloupl by méla byt alespori 6 cm.

= Je vhodné zaklm povolit pouZiti dalSich pomUcek — pravitka, tuzky apod.
=  Poskonceni stavby je vhodné se Zaky udélat prehlidku a vyhodnotit nejpevné;jsi most.

= Po ukonceni aktivity je dobré se Zaky diskutovat o ptikladech realnych konstrukci mostG. Velmi
Casto zjisti, Ze se jejich konstrukce tém skuteénym podobaji. Uitel mUZe mit obrazky nékterych
realnych konstrukci pfipravené dopredu. Dostatek obrazk( Ize ziskat zadanim kli¢ovych slov
mosty, konstrukce napf. do vyhledavace Google — obrazky.

= Pokud m3 ucitel pfipravenou vlastni pevnou konstrukci (napf. typu harmonika) Ize ji Zakdm
ukdzat a diskutovat s nimi, proc€ je pevnad. Stejné tak je vhodné vést diskuzi o tom, proc je klenba
o tolik pevnéjsi nez lavka, prestoze se jejich konstrukce moc nelisi.



Priklady konstrukci:

1) Lavka— pouze prouzek Ctvrtky. Patfi k nejméné pevnym mostlim, casto se prohyba i vlastni
vahou.

2) Klenba — prouzek ¢tvrtky zespodu doplnény druhym (neni tfeba je nijak lepit). Most je vyrazné
pevnéjsi.




3) Harmonika — jedna z nejpevnéjsich konstrukci. Prouzek ¢tvrtky je sklddan do trojuhelnicku
a postupné lepen. Na délku, ktera prekona 20 cm, jsou tfeba alespon 3 prouzky ¢tvrtky (vhodna
délka strany trojuhelnicku je cca 2 cm). Lze pfipadné doplnit jesté prouzky Ctvrtky nalepenymi
na horni a spodni stranu harmoniky. Tato konstrukce obvykle udrzii 1 kg zavazi. Mezi Zaky se
Casto objevuji rGzné varianty harmoniky — prouzky nalepené kolmo mezi vrchni a spodni, rlizné
prehnuté apod.

Z4ci samoziejmé vymysli a postavi i dal3i konstrukce kromé vyse uvedenych. Objevuji se napF. riizné
zavésné konstrukce, varianty harmoniky a dalsi.




Nékteti Zaci pouzivaji k naplnéni své

pfedstavy mostu i nepovolené prostfedky



Zavérecné poznamky

Jiné varianty a dalsSi mozné tpravy ¢i doporuceni

viz Komentare pro ucitele v bloku PFipravy pro ucitele

Reflexe po hodiné

vvev

k némuz se aktivita tematicky vaze. Zkusenosti z pilotazi jednoznacné ukazaly, Ze Zaci bez probléml
resili jednotlivé Ukoly i bez patfi¢né teoretické pripravy.

Navazujici a rozsitujici aktivity

Tato aktivita tematicky Uzce souvisi s aktivitou Véz z paratek a modeliny (také z tématu Materialy
a jejich premény).



